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Dnr: 4.1.1-2023-007

Mottagare

Jordbruksverket, Vaxt och kontrollavdelningen, Heléne Strém
Datum: 2023-01-12

Dnr: 4.6.18-23780/2022

Ansokan om godkannande av faltforsok med genetiskt
modifierad potatis

Yttrande

Gentekniknamnden anser att Sveriges Starkelseproducenter presenterar en rimlig
plan for att uppfylla de krav Jordbruksverket staller upp for att fa genomfora faltforsok
med genomredigerad potatis. Namnden finner att det &r mycket 1&g risk for negativa
konsekvenser for miljo och halsa med de foreslagna faltforsoken.

Gentekniknamnden anser att kontinuerlig forskning och utveckling inom
resistensforadling av potatis ar av stor vikt for att minska anvandningen av kemiska
bekampningsmedel. Namnden anser ocksa att det ar av vikt att ta fram potatis med
minskade halter av antinutritionella @mnen som solanin och chakonin. Potatis med
andrad starkelsekvalitet kan vid en eventuell marknadsintroduktion leda till en
minskad kemikalieanvandning, vilket namnden anser ar positivt.

Namnden har utifran sitt uppdrag inga invandningar mot att Jordbruksverket
godkanner ansdkan om faltférsok for dessa genomredigerade grodor.

Bakgrund

Ansdkan omfattar potatis-linjer dar tre olika egenskaper modifierats med
CRISPR/Cas9 utan nytt DNA ar tillfért, dvs modifieringar av typen SDN1 (site
directed nuclease 1). De egenskaper som omfattas ar minskad kanslighet for
potatisbladmogel, minskad halt av antinutritionella amnen som solanin och chakonin,
respektive andrad starkelsekvalitet.

Faltforsoken syftar till att studera linjerna morfologiskt. In vitro-odling kan i sig ge
genetiska forandringar, utdéver de egenskaper som den genetiska modifieringen ger,
och darfér vill man kontrollera att det inte paverkar tillvaxten negativt. Man vill ocksa
studera linjernas mottaglighet for biotisk och abiotisk stress och deras avkastning.
Man vill ocksa analysera potatisknolarnas starkelsehalt och extrahera starkelse for
vidare applikationer.
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Minskad kénslighet for potatisbladmogel
Potatisbladmdgel, Phytophtora infestans, ar en oomycet (algsvamp) som kan orsaka
stora forluster i potatisodling. Darfér behandlas potatis i konventionell odling ofta
upprepade ganger med bekadmpningsmedel (fungicider) under odlingen. Att minska
kansligheten for den har skadegoraren ar ett satt att fa ner anvandningen av
bekampningsmedel i potatisodlingen. | det aktuella fallet har en mutation inducerats i
genen DMR6 med CRISPR/Cas9 som resulterat i att den stangts av, viket tidigare
visat sig ge potatis och tomat minskad kanslighet mot bladmdégel. Inget nytt DNA har
tillférts vid modifikationen.

Minskad halt av antinutritionella &mnen

Solanin och chakonin &r giftiga amnen (glykoalkaloider) som potatis bildar for skydd
mot bakterier, insekter och svampangrepp. Nivaerna av solanin kan 6ka om potatisen
utsatts for skada, stress eller solljus. For att fa ner nivaerna av de har amnena har
sexton olika gener i solanin-chakoninbiosyntesvagen eller ljusigenkdnning muterats
med hjalp av CRISPR/Cas9 var for sig eller i enstaka fall i kombination av tva gener. |
vaxthusexperiment har man sett att det har lett till sinkta halter av solanin och
chakonin.

Andrad stérkelsekvalitet

Potatisstarkelse bestar av amylos och amylopektin som har olika egenskaper. |
starkelseindustrin behandlas idag starkelsen kemiskt for att 6ka den relativa nivan av
amylopektin. | det aktuella forsoket har mutationer inducerats med CRISPR/Cas9 i
fem gener, var och en for sig eller i kombination. De har generna reglerar halten
amylos relativt amylopektin och mutationerna resulterar i 6kad halt av lagringsstabil
amylopektin. Man beraknar att en anvandning av de har linjerna skulle kunna minska
kemikalieanvandningen i starkelseindustrin med 4 000-5 000 ton per ar i Sverige.

Overviganden

Potatis saknar beslaktade arter som den kan korsa sig med i Europa. Det finns darfér
ingen risk for spridning till nagon vild slakting. Potatis ar inte heller konkurrenskraftig
och koloniserar inte naturliga ekosystem.

Potatis kan spridas bade via frén och kndlar, men moderna sorter bildas fa fron och
det huvudsakliga sattet att féroka potatis ar vegetativt, via knoélar. Knoélarna ar
frostkansliga, och skulle knélar anda vara kvar i jorden efter en mild vinter férstérs de
vid jordbearbetning, herbicidbehandling och konkurrens av efterféljande gréda.
Pollen kan spridas en tiotal meter, och den planerade kantzonen om 20 meter bor
darfér begransa pollenspridingen tillrackligt.

Man har i vaxthusforsok inte sett nagon skillnad mellan icke-modifierad och
modifierade linjer nar det galler vaxtsatt och knoélsattning, och man vantar sig inte
heller att de modifieringar som gjorts ska paverka spridningen hos de modifierade
potatisarna.

De genetiska modifieringarna bestar av gener utslagna med hjalp av CRISPR/Cas9,
utan att nagot DNA tillférts. Inget frammande DNA har alltsa satts in i potatisen, utan
den férandring som finns ar mindre mutationer (insertioner om 1-2 baspar eller
mindre deletioner om 1-20 baspar). Eftersom inget frammande DNA tillférts kan den
har typen av mindre andringar inte sparas tillbaka till den metod som genererade
dem. Sma mutationer som dessa kan uppsta spontant eller som resultat av slumpvis
mutagenes, vilket ar undantaget i direktiv 2001/18/EG. Potatisen uppges potentiellt
kunna identifieras via de egenskaper som modifierats.
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Tidigare har potatis med andrad starkelsekvalitet, framtaget med genomredigering,
odlats i faltférsok. Ingen ékad paverkan pa miljo eller halsa har iakttagits. Potatis med
motsvarande egenskap men framtagen med slumpmassig mutagenes, vilket inte
regeras enligt direktiv 2001/18/EG, odlas ocksa kommersiellt. Den nederlandska
potatissorten Eliane innehaller enbart amylopektinstarkelse och finns pa marknaden
sedan 2005.

Faltférsok med genetiskt modifierad potatis som bar resistensgener mot
potatisbladmadgel har tidigare bedrivits i Sverige. Inte heller har har paverkan pa miljo
och halsa iakttagits.

Etisk bedémning

Syftet med de tre olika modifieringarna ar att utveckla potatis-sorter som kraver
mindre anvandning av bekdmpningsmedel, som ar mer halsosamma att ata, ger
mindre matsvinn eller krdver mindre kemisk bearbetning for att ge starkelse av
onskad kvalitet. Genteknikndmnden beddmer att risken med férséksodlingen for
omgivande miljé och fér manniskors och djurs halsa ar mycket liten. Nar risk och
nytta vags mot varandra blir det tydligt att riskerna ar mycket sma samtidigt som de
potatis-linjer som faltférsdket handlar om kan bidra till olika aspekter av hallbarhet.
Det gor att Gentekniknamnden, utifran sitt uppdrag, anser att de positiva aspekterna
overvager de eventuella riskerna.

Beslut i detta arende har fattats av ledamoterna Céline Holmberg, Malin Larsson,
Josef Fransson, Stina Larsson, Andrea Andersson Tay, Magnus Oscarsson, Katarina
Luhr (skiljaktig mening), Madeleine Hayenhjelm, Christina Dixelius, Gabriella
Lindgren, Stefan Jansson, Martin Weih, Lars Ahrlund-Richter och tjanstgérande
ersattare Marie-Louise Hanel Sandstrom och Jakob Olofsgard. Medverkade pa motet
gjorde ocksa ersattare Staffan EkI6f, Maria Eriksson, Sven-Ove Hansson, Jens
Sundstrom och fran kansliet Annelie Carlsbecker och Mia Olsson.

Annelie Carlsbecker, foredragande



Reservation (Katarina Luhr, MP)
Gentekniknamnden 23-02-15
§9 Ansokan om godkannande av faltforsék med genetiskt

modifierad potatis.

Jag reserverar mig fran beslutet att godkanna detta faltforsok med genetiskt
modifierad potatis. Aven om risken fér manniska och miljé kan anses vara liten,
finns det for mig fortsatt obesvarade fragor i ansokan till exempel vad galler
avdodning av eventuell kvarvarande potatis, spridning och eventuell risk for
kontamination av omgivande miljo. | EU-kommissionens publika samrad 2022
framkom att den ekologiska sektorn ar oroad av flera aspekter av en
lagstiftningsandring som lattar pa krav for vaxter foradlade med nya genomiska
tekniker, till exempel hur samexistens ska kunna fungera. Dar lyftes samtidigt
att det finns problem da en gréda dar sparbarheten inte kan garanteras
kommer ut pa marknaden. Jag anser darfor att det ar av vikt att berérda
aktorer far mojlighet att komma till tals nar det géaller godkdannande av férsok
med dessa nya grodor. Detta galler exempelvis Ekologiska Lantbrukarna.
Oavsett om och hur GMO-lagstiftningen kommer dandras framover ar
genredigering fortfarande att betrakta som GMO utifran EU-domstolens dom
fran 2018 vilket innebar att det finns krav pa sparbarhet som just nu inte
uppfylls, vilket kan innebara nya problem for ekologiska och konventionella
odlare. Det ar dessutom av vikt att regelverk om samexistens inklusive
skadestandsfragor kommer pa plats.

Katarina Luhr (MP)
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